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Abstract of EP0456137 

A pipetting apparatus is used for suction and/or 
for filling vessels, preferably capillary tubes, by 
capillary action and for blowing liquids from 
vessels, preferably capillary tubes. The 
apparatus consists of a housing (1) with a 
receiver, preferably a capillary tube receiver (13, 
14), a pump (2), preferably a vane cell pump, for 
conveying air in two directions (suction direction 
and blowing direction), and an air channel 
leading from the receiver (13, 14) to the pump 
(2). In order to simplify and improve a pipetting 
apparatus of this type, a valve (7) is provided in 
the air channel, which valve (7) in the rest 
position seals off the air channel and can be 
made to open. 
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<S) Pipettiergerat 

@ Ein Pipettiergerat dient zunr* Ansaugen und/oder 
uber Kapillarwirkung FUllen von Ge^fien, vorzugs- 
weise Kapillaren, und 2um Ausblasen von RQssigkei- 
ten aus GefaBen, vorzugsweise Kapillaren. Es be- 
steht aus einem Gehause (1) mit elner Aufnahme. 
vorzugsweise einer Kapillaraufnahm^ (13, 14), einer 
Pumps (2), vorzugsweise einer FlugeJzellenpumpe, 
zum Fordem von Luft in zwel Richtungen 
(Ansaugrichtung und Ausblasrichtung) und einem 
Luftkanal von der Aufnahme (13, 14) zur Pumpe (2). 
Um ein derartiges Pipettiergerat zu vereinfachen und 
zu verbessern, ist in dem Luftkanal ein Ventil (7) 
vorgesehen. das in der Ruhestellung den Luftkanal 
abdichtet und das aufsteuerbar ist. 
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Die Erfindung betrifft ein PipettiergerMt zum 
Ansaugen von Flussigkeiten und/oder durch Kapil- 
larwirkung Fullen von Gefaden. vorzugsweise Kapil- 
laren. mit Flussigkeiten, und zum Ausblasen von 
Russigkeiten aus GefaBen, vorzugsweise Kapitla- 
ren, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es sind Pipettiergerate bekannt. die aus einem 
Gehause mit einer Aufnahme. vorzugsweise einer 
Kapillaraufnahme, und einer Pumpe bestehen. Bei 
den bekannten Losungen ist die Pumpe nur zur 
Forderung in einer Richtung geeignet. Um von 
Ansaugen auf Ausblasen umstellen zu k&nnen. ist 
ein Mehrwegeventil vorgesehzen, das umgestellt 
werden kann. 

Ein Pipettiergerat zum Ansaugen und zum 
Ausblasen von Flussigkeiten aus Kapiliaren nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus der DE- 
GM 88 14 099.7 bekannt- Bei dem vorbekannten 
Gerat ist eine Pumpe vorhanden, die Luft in zwei 
Richtungen fordem kann, zum einen in Ansaugrich- 
tung. zum anderen in Ausblasrichtung. Je nach 
Forderrichtung wird also angesaugt oder ausgebla- 
sen. Die Forderung setzt beim Einschalten der 
Pumpe relativ schlagartig ein, was in gewissen 
FMIIen von Nachteil sein kann. 

Aus der US-PS 42 57 268 ist ein Pipettiergerat 
bekannt bei dem in einem EntlQftungsschlauch ein 
geschlossenes, aufsteuerbares Ventil vorgesehen 
ist. 

Aus der DE-GM 66 19 168 ist ein Prazisions- 
ventil fur Dosiergerate zum Dosieren kleinster FIus- 
sigkeitsmengen bekannt das aus einer federbeia- 
steten Venttlkugel und einem in das Ventilgehause 
eingebauten Ventiisitz tsesteht. Der Ventilsitz wird 
durch einen Ring aus einem elastomeren Material 
mit quadratischem oder rechteckigem Querschnitt 
Oder einem diesem angenaherten Querschnitt ge- 
bildet 

Die US-PS 41 95 526 zeigt ein PipettiergerSt 
mit einer Schlauchquetschpumpe. 

Aus der DE-OS 21 32 066 tst eine Pipettiervor- 
richtung t^kannt, die einen Pipettenhalter aufweist 
sowie eine Saugleitung, eine Druckleitung und ein 
Ventil, das wahlweise eine Verbindung zwischen 
der Saugleitung. der Druckleitung und der Pipette 
herstellt. 

Die DE-GM 88 09 704 zeigt ein Pipettiergerat 
das aus einem Gehause mit einem Handgriff t>e- 
steht sowie aus einer Pipettenaufnahme fQr eine 
Pipette und einer Vakuumpumpe mit einem Elek- 
tromotor zum Einziehen und AusstoBen von Fius- 
sigkeit. Damit ein derartiges Gerat fur Mei3pipetten 
verschiedener GroBe verwendbar ist und damit 
eine Me0pipette sowohl schnell gefUIlt als auch 
exakt dosiert werden kann. sind zwei Spannungs- 
quellen vorhanden. die durch einen Umschalter 
wahlweise parallel oder in Reihe schaltbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein Pipettiergerat 



der eingangs angegebenen Art zu vereinfachen 
und zu verbessem. 

ErfindungsgemS/3 wird diese Aufgabe nach 
dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 da- 
5 durch gelost daiS in dem Luftkanal ein Ventil vor- 
gesehen ist. das in der Ruhestellung den Luftkanal 
abdichtet und das aufsteuerbar ist. Auf das bei 
einigen vorbekannten Losungen erforderliche 
Mehrwegeventil kann verzichtet werden. Nach der 
70 Erfindung ist es nicht zwingend, dafi die Forde- 
rung, sei es in Ansaugrichtung oder in Ausblasrich- 
tung. schlagartig mit dem Einschalten der Pumpe 
einsetzt. Es ist vielmehr moglich. vor Offnung des 
Ventils die Pumpe einzuschalten und erst danach 
75 das Ventil langsam oder schneller zu offnen. Hier- 
durch kann die Dosierung exakter durchgefuhrt 
werden. Nach Bedarf ist es aber auch moglich, 
zunachst das Ventil zu 5ffnen und erst dann die 
Pumpe einzuschalten. 
20 Es ist vorteilhaft. wenn das Ventil aus einer 

Kugel. vorzugsweise einer Glaskugel besteht die in 
einen als Schlauch ausgebildeten Teil des Luftka- 
nals dichtend eingesetzt ist. Ein derartiges Kugel- 
ventil hat den Vorteil. dafl es sehr fein (exakt) 
25 herstellbar und dosierbar ist also eine sehr genaue 
Dosierung ermoglicht. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist ge- 
kennzeichnet durch eine den als Schlauch ausge- 
bildeten Teil des Luftkanals beidseits des Kugel- 
30 ventils paiSgenau einfassende Schlauchaufnahme 
und einen im Gehause langsverschieblich gelager- 
ten Schieber mit einem aus dem Gehause ragen- 
den Bedienungsteil und einem den als Schlauch 
ausgebildeten Teil des Luftkanals im Bereich des 
35 Kugelventils einfassenden Betatigungsteil. Im Ru- 
hezustand des Schiebers ist das Kugelventil ge- 
schlossen. Die Kugel. vorzugsweise Glaskugel. sitzt 
dichtend in einem als Schlauch ausgebildeten Teil 
des Luftkanals und dichtet diesen ab. Wenn das 
40 Ventil geoffnet werden soli, um Flussigkeit anzu- 
saugen oder um Flussigkeit auszubiasen. wird der 
Schieber bewegt, Mit dem Schieber bewegt sich 
der das Kugelventil einfassende Betatigungsteil 
des Schiebers. Der Schlauch wird relativ zur 
45 Schlauchaufnahme verschoben und hierdurch de- 
formiert. Der Schlauch liegt dann nicht mehr all- 
seits dichtend an der Ventilkugel an; es wird viel- 
mehr eine Umstromung dieser Ventilkugel ermog- 
licht das Ventil also geoffnet. Das Pipettiergerat ist 
50 sehr einfach aufgebaut. Das Ventil besteht lediglich 
aus einer Schlauchaufnahme, einem Schieber so- 
wie einer in dem Schlauch angeordneten Kugel. Je 
nach Bewegungsrichtung (Ansaugrichtung Oder 
Ausblasrichtung) der Pumpe wird Russigkeit ange- 
55 saugt Oder ausgeblasen. Die Bedienung des erfin- 
dungsgemaBen Pipettiergerats ist sehr einfach, da 
zum Offnen des Ventils lediglich der Schieber be- 
wegt werden muB. 
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Der Schlauch kann in der Schlauchaufnahme 
S-formig gefuhrt sein. Diese Anordnung ist beson- 
ders platzsparend. 

Die Schlauchaufnahme ist vorzugsweise im 
Querschnitt U-formig, In den U-formigen Quer- 
schnitt ragt dabei vorzugsweise das Betagigungs- 
teil des Schiebers hinein. Die Schlauchaufnahme 
verlSuft vorzugsweise In der Querschnittsebene 
des U-formigen Querschnitts. 

Der Schieber kann in Fuhrungsausnehmungen 
des Gehauses langsverschieblich gefUhrt sein. 
Dies Ist besonders bei einem zweigeteilten Gehau- 
se vorteilhaft. da dann die Fuhrungen ais Ausspa- 
rungen in den GehausehMlften besonders einfach 
hergestellt werden konnen. 

Der Schieber kann auf jeder Seite des Gehau- 
ses ein Bedienungsteil aufweisen. Hierdurch ist der 
Schieber sowohl fur Rechtshander als auch fur 
Linkshander einfach zu bedienen. Vorzugsweise 
wird der Schieber in sich symmetrisch und auch 
symmetrisch zum Gehause ausgestaltet 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist da- 
durch gekennzeichnet. 6aB eIn im Gehause 
schwenkbar gelagerter Hebel vorgesehen ist, der 
mit einem Ende aus dem Gehause herausragt und 
der mit dem Schieber verbunden ist. Der Schieber 
wird dann durch eine Drehung des Hebels um 
seinen Schwenkpunkt betatigt. Durch diese Losung 
ist die Bedienung weicher und eleganter. Vorzugs- 
weise ist der Hebel zwischen seinem Schwenk- 
punkt und seinem aus dem Gehause herausragen- 
den Ende mit dem Schieber verbunden. Der Hebel 
ist also als einarmiger Hebel ausgestaltet. 

Der Betatlgungsteil des Schiebers kann das 
Kugelventil um mehr als 180* eintassen. Wenn der 
Betatigungsteil das Kugelventil um'lSO* Oder et- 
was mehr einfaBt. kann er einfach nnontiert werden. 

Vorzugsweise ist der Schieber federbelastet. 
sodaB .er nach einer Betatigung wieder selbsttatig 
in seine Ausgangslage zuruckkehrt. Der Feder-Null- 
punkt stimmt vorzugsweise mit der neutralen Stel- 
lung des Schiebers Uberein, in der das Kugelventil 
geschlossen ist. Die Feder besteht vorzugsweise 
aus eIner das Gehause mit dem Schieber verbln- 
denden Blattfeder. Diese Blattfeder kann aus 
Kunststoff bestehen. Sie kann an den Schieber 
angesprltzt sein. Weiterhin kann sie in entspre- 
chende Ausnehmungen im Geh3use eingelegt sein. 
Auch dies ist besonders dann vorteilhaft, wenn das 
Gehause aus zwei Gehausehalften besteht. Es ist 
dann moglich. bei der Montage die Feder zunachst 
in eine der Gehausehalften bzw. darin vorgesehene 
Aussparungen einfach einzulegen und dann die 
zweite Gehausehalfte zu montieren. 

Vorzugsweise faBt der Betatigungsteil den 
Schlauch mit Spiel ein. Das Spiel kann etwa 2/10 
mm betragen. Hierdurch wird die Kugel des Kugel- 
ventils zwangsweise zentriert. Die Kugel des Kugel- 



ventils hat durch das genannte Spiel namiich inner- 
halb des Betatigungsteils des Schiebers mehr Be- 
wegungsfreiheit als innerhalb der angrenzenden 
Schlauchteile. die in die angrenzende Schlauchauf- 
5 nahme test eingepafit sind. Ein weiterer Vorteil des 
genannteri Spiels besteht darin. da/3 der Schieber 
vor der Offnung des Kugelventils zunachst einen 
gewissen Weg zurUcklegen mui3. der zur Betati- 
gung der Pumpe genutzt werden kann. Dieser Weg 
10 kann insbesondere dazu genutzt werden, die Pum- 
pe bereits vor Offnung des Ventils einzuschalten, 
FQr eine exakte Doslerung ist es wunschenswert, 
zunSchst die Pumpe einzuschalten und erst dann 
das Ventil zu offnen. Wenn zuerst das Ventil geoff- 
75 net werden wurde und dann erst die Pumpe einge- 
schaltet werden wQrde. wurde die Forderung. sei 
es in Ansaugrichtung oder in Ausblasrichtung. 
schlagartig einsetzen, so dafl eine exakte Dosie- 
rung in gewissen Anwendungsfallen schwieriger 
20 Oder gar unmoglich werden wurde. Fur eine exakte 
Dosierung ist es daher wOnschenswert. da/3 vor 
Offnung des Ventils die Pumpe eingeschaltet wird. 
Dies kann durch das erwahnte Spiel geschehen. Es 
ist aber auch moglich. daB auf andere Weise er- 
25 reicht wird, dafi zuerst die Pumpe eingeschaltet 
und dann das Ventil erst geCffnet wird. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist ge- 
kennzeichnet durch zwei durch den Schieber beta- 
tigbare Schalter, vorzugsweise Mikroschalter. zum 
30 Einschalten der Pumpe in Ansaugrichtung und Aus- 
sto/Jrichtung. Einer der Schalter dient zum Ein- 
schalten der Pumpe in Ansaugrichtung, der andere 
Schalter dient zum Einschalten der Pumpe in Aus- 
stoBrichtung. Die SchaKer kOnnen derart betStlgbar 
35 sein. daB zunachst die Pumpe eingeschaltet wird. 
bevor das Ventil geoffnet ist. Zu diesem Zweck 
sind die Schalter und das Spiel zwischen dem 
Betatigungsteil des Schiebers und dem Schlauch 
derart aufeinander abgestimmt, daB zunachst die 
40 Pumpe eingeschaltet wird und erst dann das Ventil 
geSffnet wird. Vorzugsweise sind die Schalter in 
Bewegungsrichtung des Schiebers auf verschiede- 
nen Seiten des Betatigungsteils angeordnet. Je 
nach Bewegungsrichtung des Schiebers wir einer 
45 der beiden Schalter betatigt. Die eine Schieber- 
Bewegungsrichtung dient demnach zum Ansaugen, 
die andere Schieber-Bewegungsrichtung zum Aus- 
stoiSen der Flussigkeit, 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung ist ge- 
50 kennzeichent durch einen in Richtung der Kapillare 
bewegbaren Auswerfstift zum Entfernen der Kapil- 
lare aus ihrer Aufnahme, der durch einen Drucker 
betatigbar ist. Der Auswerfstift ragt vorzugsweise in 
die Kapillaraufnahme hinein. Durch Drucken des 
55 Druckers wird der Auswerfstift in Richtung der Ka- 
pillare bewegt, sodaB die Kapillare aus ihrer Auf- 
nahme herausbewegt und ausgeworfen wird. 

Vorzugsweise verlauft der Luftkanal durch den 
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Auswerfsttft und/oder den Drucker hindurch. Der 
Luftkanal kann teilweise in Drucker-Langsrichtung 
und teilweise quer zur Drucker-Langsrichtung ver- 
laufen. Die Anordnung eines Tells des Luftkanals 
im Auswerfstift und/oder im DrGcker bzw. in einem 
Teil des DrUckers ist besonders platzsparend. 

Vorzugsweise welst der Auswerfstlft auf seiner 
dem Drucker zugewandten Seite einen zylindri- 
schen Teil auf, der in eine entsprechende zylindri- 
sche Bohrung des Druckers einsetzbar ist. Hier-. 
durch wird die Montage erleichtert. Weiterhin kann 
hlerdruch der Auswerfstlft als leicht auswechselba- 
res VerschleiiSteil ausgebildet werden. 

Vorteilhaft ist es. wenn in den zylindrischen 
Teil des Auswerfstitts ein Filter, vorzugsweise ein 
auswechselbares Sterilfilter. einsetzbar ist. Das Fil- 
ter kann dann auf einfache Weise ausgewechselt 
werden. Bei Pipettiergeraten muB oft verhindert 
werden. dafl Flussigkeit in das Gerat gelangt. Zu 
diesem Zweck kann ein Flussigkeltsfilter dienen. 
Dieses mu6 atlerdings dann. wenn es mit Flussig- 
keit in Beruhrung gekommen ist, ausgewechselt 
werden. Zu diesem Zweck kann der Auswerfstlft 
von dem Drucker abgenommen werden, Anschlie- 
flend kann das Filter aus dem Auswerfstlft heraus- 
genommen werden, und ein neues Riter kann ein- 
gesetzt werden. Schliefilich wird die aus Auswerf- 
stlft und Filter bestehehde Einheit wieder in den 
Drucker eingesetzt. 

Der Drucker ist vorzugsweise federbelastet, da- 
mit er nacb einer Betatigung zum Auswerfen der 
Kapillare selbsttatig in seine Ausgangslage zuruck- 
kehrt. 

Ene weitere vorteilhafte Weiterbildung ist ge- 
kennzeichnet durch einen vom Luftkanal abzwei- 
genden Kapillarkanal, in dem ein Ventil vorgesehen 
Ist und dessen Ende mit dem Umgebungsdruck 
verbunden ist. Hierdurch ist es moglich, ohne die 
Pumpe allein durch Kapillarwirkung anzusaugen, 
Zu diesem Zweck wird das in dem Kapillarkanal 
vorgesehene Ventil geoffnet. Da auf beiden Seiten 
der Kapillare jetzt derselbe Umgebungsdruck 
herrscht. kann die Kapillare durch Kapillan^virkung 
gefullt werden. 

Die Abzweigung des Kapillarkanats vom Luftka- 
nal Ist vorzugsweise in dem DrOcker angeordnet. 

Das Ventil im Kapillarkanal ist vorzugsweise ein 
Kugelventil. 

Vorteilhaft ist es. wenn im Gehause ein vor- 
zugsweise federbelasteter Betatigungsknopf zum 
Betatigen des Ventils im Kapillarkanal gelagert ist. 
Durch diesen Knopf kann das Ventil im Kapillarka- 
nal betatigt werden. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachstehend anhand der beigefugten Zeichnung im 
etnzelnen eriautert. In der Zeichnung zeigt 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste 
Ausfuhrungsform des Pipettiergerats. 



Figur 2 einen Schnitt langs der Ebene A-A in 
Fig.1. 

Figur 3 einen elektrischen Schaltplan des in 
den Fig. 1 und 2 gezeigten Pipettier- 
5 gerats, 

Figur 4 einen Querschnitt durch eine zweite 
Ausfiihrungsform eines Pipettierge- 
rats. 

Figur 5 eine vergrSBerte Einzelheit aus der 
10 Fig. 4 und 

Rgur 6 einen Querschnitt durch eine dritte 
Ausfuhrungsform eines Pipettierge- 
rats. 

Das in den Fig. 1 und 2 dargesteilte Pipettier- 
is gerat zum Ansaugen und/oder uber Kapillarwirkung 
Fullen von GefaBen. vorzugsweise Kapillaren, und 
zum Ausblasen von Flussigkeiten aus GefSBen, 
vorzugsweise Kapillaren, besteht aus einem Ge- 
hause 1 mit einer Kapillaraufnahme 13. 14, einer 
20 Flugelzellenpumpe 2 zum Fordern von Luft in zwei 
Richtungen. namlich in die Ansaugrichtung und in 
die Ausblasrichtung, und einem Luftkanal von der 
Kapillaraufnahme 13. 14 zur Pumpe 2 mit einem 
Ventil. das aus einer Glaskugel 7 besteht. die in 
25 einen als Schlauch ausgebildeten Teil des Luftka- 
nals dichtend eingesetzt ist. Das Pipettiergerat 
kann zum Pipetlieren von Glas-Mikro-Prazisionska- 
pillaren eingesetzt werden. Das Gehause 1 ist als 
Pistolengriff mit Fingervertiefungen 21 ausgestaltet. 
30 In die Kapillaraufnahme 13. 14 konnen verschie- 
denartige und verschieden groBe Kapillaren aufge- 
nommen werden, Der Luftkanal verlauft von der 
Kapillaraufnahme 13 iiber einen im Auswerfstlft 12 
vorgesehenen Kanal durch den hydrophoben Sterll- 
35 filter 11 hindurch in einen Kanal 22, der innerhalb 
des Druckers 10 vorgesehen ist. Der Kanal 22 
innerhalb des Druckers 10 verlauft teilweise In 
LSngsrichtung des Druckers. An seinem dem Aus- 
werfstlft abgewandten Ende knickt der Kanal 22 
40 dann rechtwinklig nach unten ab. Ober einen An- 
satz 23 am Drucker 10 ist der Schlauch 9 gescho- 
ben. der den Luftkanal zur Schlauchaufnahme 24 
fuhrt. Das andere Ende des Schlauches 9 Ist mit 
der Flugelzellenpumpe 2 verbunden. 
45 In den Schlauch 9 ist die Glaskugel 7 dichtend 

eingesetzt. Diese Glaskugel 7 bildet ein Kugelven- 
til. da/3 normalerweise geschlossen ist. Der 
Schlauch 9 wird beidseits des Kugelventils 7 paB- 
genau in der Schlauchaufnahme 24 eingefa/Jt. Im 
50 Gehause 1 ist ein Schieber 8 langsverschieblich 
gelagert. Die Verschlebemogllchkeit des Schiebers 
8 wird durch den Doppelpfeil B dargestelit. Der 
Schieber 8 besitzt aus dem Gehause 1 ragende 
Bedienungsteile 25. die ein kreisbogenformiges 
55 Profil aufweisen und die zur besseren Verschieb- 
barkeit geriffelt sein konnen. Auf jeder Seite des 
Gehauses 1 ist ein Bedienungsteil 25 vorgesehen. 
Der Schieber 8 ist sowohl in sich als auch relativ 
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zum Gehause 1 symmetrisch. An seinem in den 
Fig. 1 und 2 unteren Ende besitzt der Schieber 8 
einen Betatigungstei( 26. der den Schlauch 9 im 
Bereich des Kugelventils 7 einfaBt. Der Schlauch 9 
ist in der Schlauchaufnahme 24 S-formig gefuhrt. 
Die Schlauchaufnahme 24 ist - wie aus Fig. 2 
ersichtlich - im Querschnitt U-formig. wobei in die 
Offnung des U-Querschnitts der Betatigungsteil 26 
des Schiebers 8 hineinragt. Die Ebene der S-formi- 
gen Krummung des Schlauches 9 Ist dieselbe Ebe- 
ne wie die Ebene des U-formigen Querschnitts der 
Schlauchaufnahme 24. namlich die Zeichenebene 
der Rg. 2. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, fafit der 
Betatigungsteil 26 des Schiebers 8 das Kugeiventil 
7 um etwas mehr als 180* ein. Hierdurch kann der 
Betatigungsteil 26 einfach montiert werden; er wird 
einfach uber das Kugeiventil geschoben. 

Der Betatigungsteil 26 fa^t den Schlauch 9 Im 
Bereich des Kugelventils 7 mit Spiel ein. Im ge- 
zeigten Beispiel betragt dieses Spiel etwa 2/10 
mm. Hierdurch wird die Kugel 7 automatisch zen- 
triert. Sie hat im Bereich des Betatlgungsteils 26 
mehr Piatz als in den links und rechts (vgl. Ftg. 2) 
angrenzenden Bereichen der Schlauchaufnahme 
24, soda/5 sie zwangslaufig in der in Fig. 2 gezeig- 
ten Steiiung in der Mitte des Betatlgungsteils 26 
gehalten wird. 

Der Schieber 8 ist in Fuhrungsausnehmungen 
27 des zweigeteilten Gehauses 1 langsverschieb- 
lich gefuhrt. Die Enden der Fuhrungsausnehmun- 
gen 27 bilden gleichzeitig die Anschlage fOr den 
Schieber 8. Die Bedienungsteile 25, die aus dem 
Gehause 1 herausragen. bilden mit ihren Enden 
die Anschlage fur den Schieber 8. 

Der Schieber 8 ist durch eine Blattfeder 28 
federbelastet. Die Blattfeder 28 besteht aus Kunst- 
stoff. Sie ist an den Schieber angespritzt, und zwar 
im Bereich von dessen Betatigungsteil 26. Weiter- 
hin ist , die Blattfeder 28 in entsprechende Ausneh* 
mungeh in den beiden GehSusehSlften 1 eingelegt. 

Durch den Schieber 8 sind zwei Mikroschalter 
5. 6 betatigbar. die in Bewegungsrichtung B des 
Schiebers 8 auf verschiedenen Selten des Betatl- 
gungsteils 26 des Schiebers 8 angeordnet sind. 
Der Betatigungsteil 26 des Schiebers besitzt zu 
diesem Zweck einen in Rg. 1 links unten verlan- 
gerten Endtell 29, an den die Schaltfahnen 30 der 
Mikroschalter 5. 6 angelegt sind. Bei einer Bewe- 
gung des Schiebers 8 nach vorne (in Fig. 1 nach 
oben) wird der Mikroschalter 6 betatigt. bei einer 
Bewegung des Schiebers 8 nach hinten (in Rg. 1 
nach unten) wird der Mirkoschalter 5 betatigt. 

Die Wirkung dieser Schalterbetatigungen geht 
aus dem Schaltplan gemaB Fig. 3 hervor. Die 
Stromversorgung des die Fiugeizellenpumpe 2 an* 
treibenden Elektromotors 31 erfolgt durch den 
Akku 4. der uber die Steckbuchse 3 von einem 
Ladegerat aufladbar ist. In Rg. 3 sind beide Schal- 



ter 5 und 6 in der Ausgangsstellung, also unbeta- 
tigt. Wenn der Schalter 6 betatigt wird. liegt der 
Pluspol des Akkus 4 Uber den unveranderten 
Schalter 5 am Minuspol des Motors 31 an. Der 
5 Minuspol des Akkus 4 liegt uber den eingeschalte- 
ten Schalter 6 am Pluspol des Elektromotors 31 an. 
Der Elektromotor treibt die Fliigelzellenpumpe 
dann in Ausblasrichtung an. 

Wenn der Schalter 5 betatigt wird. liegt der 
10 Pluspol des Akkus 4 uber den unveranderten 
Schalter 6 am Pluspol des Motors 31 an. Der 
Minuspol des Akkus 4 liegt uber den Schiebeschal- 
ter 1 6 und den geschalteten Schalter 5 am Minus- 
pol des Elektromotors 31 an. Die Flugelzellenpum- 
75 pe wird dann in Ansaugrichtung betrieben. Durch 
den Ein-/Aus-Schlebeschalter 16 kann das Gerat 
Insgesamt eingeschaltet bzw. ausgeschaltet wer- 
den. In der in Fig. 3 gezeigten neutralen Schaltstel- 
lung der Schalter 5 und 6 liegen beide Pole des 
20 Elektromotors 31 an dem Pluspol des Akkus 4 an, 
sodafi der Motor sich nicht bewegt. 

Am vorderen, in den Fig. 1 und 2 oben darge- 
steilteri Ende des Gehauses 1 befindet sich der 
Auswurfmechanismus. Mit dem Gehause 1 ist eine 
25 im wesentlichen zylindrlsche Aufnahme 32 einstuk- 
kig verbunden. auf die der au/3ere Tell 14 der 
Kapillaraufnahme aufgesteckt ist. Zwischen der au- 
fleren Kapillaraufnahme 14 und der Aufnahme 32 
ist die innere Kapillaraufnahme 13 mit einem SuCe- 
30 ren Bund derselben eingeklemmt Die Kapillare 
befindet sich in den Kapillaraufnahmen 13 und 14. 
Sie wird in der inneren Kapillaraufnahme 13 dich- 
tend gehalten. In der Aufnahme 32 ist der Drucker 
10 langsverschieblich gefuhrt. An dem der Kapillar- 
35 aufnahme 13 zugewandten Ende des Druckers 10 
ist in diesen ein Auswerfstift 12 eingesetzt. Der 
Auswerf stiff 12 ragt in die Durchtrittsaffnung der 
Kapillaraufnahme 13 teilweise hinern. Der mittlere 
Teil des Auswerfstifts 12 ist im Durchmesser etwa 
40 genauso grofi wie der Endtell des DrOckers 10. Der 
Auswerfstift 12 ist in Richtung der Kapillare beweg- 
bar, sodaB die Kapillare durch diese Bewegung aus 
ihrer Aufnahme 13 herausbewegt werden kann. Die 
Bewegung des Auswerfstifts 12 erfolgt durch eine 
45 entsprechende Bewegung des DrUckers 10. Der 
Drucker 10 kann einfach dadurch betatigt werden, 
daS auf das in Fig. 1 rechts gezeigte Ende ge- 
druckt wird. Danach bewegt sich der Drucker durch 
die Feder 15. die einerseits am Gehause 1 und 
50 andererseits an einer in eine Nut des Druckers 
eingeschnappten Platte abgestutzt ist, wieder in die 
Ausgangslage zuruck. 

Der Auswerfstift 12 weist auf seiner dem Druk- 
ker 10 zugewandten Seite einen zylindrischen Teil 
56 auf, der in eine entsprechende zylindrlsche Boh- 
rung des DrUckers einsetzbar ist. In diesem zylin- 
drischen Tel! des Auswerfstifts 12 befindet sich ein 
hydrophober Sterilfilter 11. Wenn dieser Rlter 11 
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ausgewechsett werden soli, wird die au$ DrUcker 
10 und Auswerfstift 12 bestehende Einheit aus dem 
Gerat entfernt. AnschlielSend kann der Auswerfstift 
12 von dem DrOcker 10 getrennt werden. Dies 
kann dadurch geschehen, da/3 das herausragnde 5 
Ende des Auswerfstifts 12 mit einer Zange heraus- 
gezogen wird. Der jetzt zugangliche Filter 11 kann 
dann ausgewechselt werden. Anschliefiend wird al- 
les wieder in umgekehrter Reihenfolge montiert. 
Der hypophobe Sterllfilter 11 dient zur Verhinde- io 
rung von Eindrlngen von Flussigkeiten in das Ge- 
rat. 

Das PtpettiergerSt arbeitet wie folgt: 
Zur Ansaugbewegung wird der Schalter 16 ge- 
schlossen. sodaB das Gerat insgesamt eingeschal- 75 
tet ist (Schaitstellung des Schalters 16 wie in Fig. 3 
dargestellt). Durch Ziehen des Schiebers 8. also 
Bewegung des Schiebers nach hinten (in Fig. 1 
nach unten) wird die Pumpe 2 uber den Mikro- 
schalter 5 in Saugbetrieb gesetzt. Durch weiteres 20 
Ziehen des Schiebers 8 wird das Kugelventii 7 
geoffnet. sodafi der Ansaugvorgang eingeleitet wird 
und somit Flussigkeit in die Kapillare angesaugt 
wird. Durch Loslassen des Schiebers 8 geht dieser 
aufgrund der Wirkung der Feder 28 wieder in die 25 
. Ausgangsstellung zuruck. 

Die Ausblasbewegung wird durch Schieben 
des Schiebers 8. also Bewegung des Schiebers 8 
in Rg. 1 nach oben, erzeugt. Hierdurch wird die 
Pumpe 2 Ober den Mikroschalter 6 in Druckbewe- 30 
gung gesetzt. Durch weiteres Schieben des Schie- 
bers 8 wird das Kugelventii 7 geoffnet welches 
den Ausblasvorgang Qber den Silikonschlauch 9 
des DrUckersystems 10, 12 einleitet. Somit erfolgt 
da*" Ausblasen der Flussigkeit aus der Kapillare. as 
Durch Loslassen des Schiebers 8 geht dieser wie- 
der in die Ausgangsstellung mittels Fedenwirkung 
(Feder 28) zuruck. 

Durch Betatigen des Druckers 10 wird die Aus- 
werfbewegung der Kapillare eingeleitet. Nach Errei- 40 
Chen des Anschlages (im gezeigten AusfQhrungs- 
beispiel: 6 mm Hub) sind die Kapillaren aus dem 
Dichtungsteil 13 getreten; sie fallen somit aus der 
Kapiliarenaufnahme 14 heraus. Durch Loslassen 
des Druckers 10 kehrt dieser wieder, bewirkt durch 45 
die Druckfeder 15. in die Ausgangsstellung zuruck. 

Der Energieteii besteht aus einer Stromversor- 
gung ut>er den Akku 4 mit 1.5 V und 600 mA. Die 
Wiederaufladung kann uber die Ladebuchse 3 er- 
folgen. Die Ftugelzeilenpumpe 2 ist geeignet fur so 
Rechts- und Linkslauf, somit fur Saugen und Druk- 
ken. Die Ansteuerung erfolgt iiber die beiden Mi- 
kroschalter 5 und 6 fur Rechts- und Unksiauf der 
Flugelzetlenpumpe 2. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine abgewandelte 55 
Ausfuhrungsform. bei der gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugsziffern bezeichnet sind. Es ist ein vom 
Luftkanal abzweigender Kapillarkanal 41 vorgese- 



hen, in dem sich das Ventil 17 befindet. Das Ende 
des Kapillarkanals 41 ist mit dem Umgebungsdruck 
verbunden. Die Abzweigung des Kapillarkanals 41 
ist in dem Drucker 10 angeordnet. Der Drucker 10 
besitzt 2u diesem Zeck einen weiteren Ansatz 42, 
Uber den der den Kapillarkanal 41 bildende. nur 
teilweise zeichnerisch dargestellte Schlauch 43 ge- 
schoben ist. Das Ventil 17. das sich im Kapillarka- 
nal 41 befindet. ist ein Kugelventii. Es ist betatigbar 
durch einen im GehSuse 1 gelagerten BetStigungs- 
knopf 44. 

Die Fig. 5 zeigt die Betatigung samtlicher 
Funktionen. Der Drucker 10 ist zum AusstoBen der 
Kapillare gedruckt. Der Schleber 8 ist gezogen, 
sodai3 der Mikroschalter 5 betatigt ist und die Pum- 
pe 2 in Ansaugrichtung betatigt 1st. Das Kapillar- 
Ventil 17 ist durch Drucken des Knopfes 44 beta- 
tigt, also geoffnet. 

Die Fig. 6 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform » 
bei der wiederum gleiche Teile mit gleichen Be- 
zugsziffern bezeichnet sind. Nach dieser Ausfuh- 
rungsform wird der Schieber 8 durch einen Hebel 
51 betatigt Der Hebel 51 ist an seinem in der Fig. 
6 links dargestellten Ende um einen im Gehause 
vorgesehenen Schwenkpunkt schwenkbar gelagert. 
Der Schwenkpunkt ist im wesentlichen zytinderfor- 
mig; er wird von dem entsprechend abgekropften 
und eingedrehten Ende des Hebels 51 umschlos- 
sen. Das andere Ende 52 des Hebels 51 ragt aus 
dem Gehause 1 heraus. Es besteht aus einer auf 
den Hebel aufgesteckten Kappe. die in einer Aus- 
nehmung des Gehauses 1 beweglich und gefuhrt 
ist. Der Hebel 51 ist zwischen seinem Schwenk- 
punkt und seinem aus dem Gehause 1 herausra- 
genden Ende 52 mit dem Schieber 8 verbunden. 
Zu diesem Zweck ist im oberen Teil des Schiebers 
8 eine Ausnehmung vorhanden, in der ein im we- 
sentlichen zylinderfdrmiges oder kugelformiges 
Teil 53 drehbar gelagert ist. Das Teil 53 faBt den 
Hebel ein. Durch eine Betatigung des aus dem 
GehSuse 1 herausragenden Endes 52 des Hebels 
51 nach unten wird der Hebel 51 um seinen 
Schwenkpunkt im Uhrzeigersinn verschwenkt. so 
daC auch der Schieber nach unten bewegt wird. In 
entsprechender Weise kann das Ende 52 und mit 
ihm auch der Schieber 8 nach oben bewegt wer- 
den. 

PatentanspriiChe 

1. Pipettiergerat zum Ansaugen und/oder uber 
Kapillan^firkung Fullen von Gefa5en. vorzugs- 
weise Kapillaren. und zum Ausblasen von Flus- 
sigkeiten aus Gefa/Sen, vorzugsweise Kapilla- 
ren. bestehend aus 

einem Gehause (1) mit einer Aufnahme. vor- 
zugsweise einer Kapillaraufnahme (13. 14), 
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einer Pumpe (2), vorzugsweise einer Flugelzel- 
lenpumpe, zum Fordern von Luft in zwei Rich- 
tungen (Ansaugrichtung und Ausbiasrichtung), 

und einem Luftkanal von der Aufnahme (13. 
14) zur Pumpe (2). 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 in dem Luftkanal ©in Ventil (7) vorgesehen 
1st, das in der Ruhestellung den Luftkanal ab- 
dichtet und das aufsteuerbar ist. 

2. Pipettiergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet; dai3 das Ventil aus einer Kugel, 
vorzugsweise einer Glaskugel (7) besteht. die 
in einen als Schlauch (9) ausgebildeten Teil 
des Luftkanals dichtend eingesetzt ist 

3. Pipettiergerat nach Anspruch 2. gekennzeich- 
net durch eine den als Schlauch (9) ausgebil- 
deten Teil des Luftkanals beidseits des Kugel- 
ventils (7) pafigenau einfassende Schlauchauf- 
nahme (24) und einen im Gehause (1) langs- 

. verschieblich gelagerten Schieber (8) met ei- 
nem aus dem Gehause (1) ragenden Bedie- 
nungsteil (25) und einem den als Schlauch (9) 
ausgebildeten Teil des Luftkanals im Bereich 
des Kugelventils (7) einfassenden Betatlgungs- 
teil (26). 

4. Pipettiergerat nach Anspruch 2 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Schlauch (9) in 
der Schlauchaufnahme (24) S-f6rrnig gefUhrt 
ist. 

5. Pipettiergerat nach einem der AnsprOche 2 bis 
4,,dadurch gekennzeichnet dafi die Schlauch- 
aufnahme (24) im Querschnitt U-formig ist. 

6. Pipettiergerat nach einem der AnsprCiche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dai3 der Schieber 
(8) in Fuhrungsausnehmungen (27) des Qe- 
hauses (1) langsverschieblich gefuhrt ist. 

7. Pipettiergerat nach einem der Anspruche 3 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daiS der Schieber 
(8) auf jeder Seite des GehMuses (1) ein Be- 
dienungsteil (25) aufweist. 

8. Pipettiergerat nach einem der Anspruche 3 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daiS ein im GehSu- 
se (1) schwenkbar gelagerter Hebe! (51) vorge- 
sehen ist der mit einem Ende (52) aus dem 
Gehause (1) herausragt und der mit dem 
Schieber (8) verbunden ist. 



9. Pipettiergerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Hebel (51) zwischen sei- 
nem Schwenkpunkt und seinem aus dem Ge- 
hause (1 ) herausragenden Ende (52) mit dem 
5 Schieber (8) verbunden ist. 

10- Pipettiergerat nach einem der Anspruche 3 bis 

9, dadurch gekennzeichnet dafl der BetMti- 
gungsteil (26) des Schiebers (8) das Kugelven- 

10 til (7) urn mehr als 180° einfa/3t 

11. Pipettiergerat nach einem der AnsprOche 3 bis 

10, dadurch gekennzeichnet dafl der Schieber 
(8) federbelastet (28) Ist. 

76 

12. Pipettiergerat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daiS die Feder aus einer das 
Gehause (1) mit dem Schieber (8) verbinden- 
den Blattfeder (28) besteht wobei die Blattfe- 

20 der (28) vorzugsweise an den Schieber (8) 

angespritzt Ist. 

13. Pipettiergerat nach einem der Anspruche 3 bis 

12. dadurch gekennzeichnet, daB der Betati- 
25 gungsteil (26) den Schlauch (9) mit Spiel ein- 

fai3t. 

14. Pipettiergerat nach einem der Anspruche 3 bis 

13. gekennzeichnet durch zwei durch den 
30 Schieber (8) betatigbare Schalter (5, 6), vor- 
zugsweise Mikroschalter, zum Einschalten der 
Pumpe (2) In Ansaugrichtung und Ausstoflrlch- 
tung. 

35 15. Pipettiergerat nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet dai3 die Schalter (5. 6) in Bewe- 
gungsrlchtung des Schiebers (8) auf verschie- 
denen Seiten des Betatigungstells (26) ange- 
ordnet sind. 

40 

16. Pipettiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. gekennzeichnet durch einen in 
Richtung der Kapillare bewegbaren Auswerfstft 
(12) zum Entfernen der Kapillare aus Ihrer Auf- 

45 nahme (13), der durch einen Drucker (10) be- 

tStigbar ist. 

17. Pipettiergerat nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl der Auswerfstift (12) in die 

50 Kapillaraufnahme (13) hineinragt. 

18. Pipettiergerat nach Anspruch 16 Oder 17, da- 
durch gekennzeichnet dafl der Luftkanal durch 
den Auswerfstift (12) und/oder den Drucker 

55 (10) hindurch verlauft. 

19. * Pipettiergerat nach einem der Anspruche 16 

bis 18, dadurch gekennzeichnet dafl der Aus- 
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werfstlft (12) auf seiner dem DrUcker (10) zu- 
gewandten Seite einen zyllndrischen Teil auf- 
weist, der in eine entsprechende zylindrische 
Bohrung des DrGckers (10) einsetzbar ist. 

5 

20. Pipettiergerat nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl in den zynndrischen Teil 
des Auswerfstifts (12) ein Filter (11). vorzugs- 
weise ein auswechselbares Sterilfilter. vorzugs- 
weise ein hydrophober Sterilfilter einsetzbar ro 
ist. 

21. Pipettiergerat nach einem der AnsprCiche 16 
bis 20. dadurch gekennzeichnet, dad der Druk- 

ker (1 0) federbelastet (1 5) ist. is 

22. Pipettiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. gekennzeichnet durch einen vom 
Luftkanal abzweigenden Kapillarkanal (41), in 
dem ein Ventil (17) vorgesehen ist und dessen 20 
Ende mtt dem Umgebungsdruck verbunden ist. 

23. Pipettiergerat nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Abzweigung in dem 
Drucker (10) angeordnet ist. 25 

24. Pipettiergerat nach Anspruch 22 Oder 23. da- 
durch gekennzeichnet. daB das Ventil (17) ein 
Kugelventil ist. 

30 

25. Pipettiergerat nach einem der Anspriiche 22 
bis 24, gekennzeichnet durch einen im Gehau- 
se (1) gelagerten, vorzugsweise federbelaste- 
ten, Betatigungsknopf (44) zum BetMtigen des 
Ven::- (17). 35 
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@ Pipettlergerat 

® EIn Pipettiergerat dient zum Ansaugen und/oder 
uber Kapillarwirkung Fullen von GefaBen, vorzugs- 
weise Kapillaren, und zum Ausblasen von Flussigkei- 
ten aus Gefaflen, vorzugsweise Kapillaren. Es be- 
steht aus einem Gehause (1) mit einer Aufnahme. 
vorzugsweise einer Kapitlaraufnahme (13, 14). einer 
Pumpe (2), vorzugsweise einer Flugelzellenpumpe, 
zum Fordern von Luft in zwei Richtungen 
(Ansaugrichtung und Ausblasrichtung) und einem 
Luftkana! von der Aufnahme (13, 14) zur Pumpe (2). 
Urn ein derartiges Pip)ettiergerat zu vereinfachen und 
2u verbessern. ist in dem Luftkanal ein Ventil (7) 
vorgesehen. das in der Ruhestellung den Luftkanal 
abdichtet und das aufsteuerbar ist. 




Pig. i 



BEST AVAILABLE COPY 



Rank Xerox (UK) Business Services 



^^•^"'^ EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 
Patenumt 



EP 91 10 7231 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



KatBgoric 



D.Y 



Y 
A 



D 
A 



ffcitc ifui d ulic fa. 



DE-U-8 814 099 (GLASGERATEBAU HIRSCHMMM) 

* >Wispruch 1; Abblldung * 

US-An3 310 002 (WILBURN) 

« Spalte 4. ZelU 7b - Spalta 5. Zelle 29; 

Abblldungen 2-4 • 

US-A-3 719 087 (THIERS) 

* lusanmnfaiftung * 

* Spalte 14. ZelU 20 - Zttlle 39; Abblldungen 
1-4,20-24 • 

4 OE-A-2 132 066 

EP-A-0 267 353 ( KONTRON-NOLDINB) 

* Spalttt 2. Zelle 4 - Zelle 50; Abblldimg * 

US-A-S 219 417 (KLING8EIL & SZEZINSKY) 

* Spalte 2. Zelle 1 - Zelle 61; Anspruch 1; 
Abblldung 1 * 



Oer voriiegcfide Rc Uimto bcncbt warde fOr aOe Pe 



1.2 



1.2 
3.11 



l.Jfi 



1.2.22. 
24 



I 



DEN HAAG 



25 FEBRUAR 1992 



klassifikahon deb 

ANMELDUNC Qm. Q-S ) 



B01L3/02 



RECHERCHIEaii: 
SACHGEVIEIC OA CL5 ) 



BOIL 
GOIN 



MILLS J. 



KATEGOUE DiSL GENANN1EN DOKUMENTE 



X : von fcamutoii B«d«uiimc allda femchtM 
Y : ma taQo««r«r Mvtimg Id VaMaiaiig all 
viimm V«rta«DtUGiiiin« itn^bm Katm^ 
A : caekBologlsdMr HlatMgniai 
O : ■IcfatscMUIcli* Off«Bbw«Bg 
P - ■ 



T : im ErflBtf Bat mcnu^* U«tAtf « ThrnkD c4m C 
C : lltM PtMtfiokiuMBt, 4u JcAoch mtt an o4m 
t MrtffwtUdit woricB bt 



D : to te AutaMimc anfcAkkitts 1 
L : IBS maim CiII&md aatsiahtMs Doknnwt 



DofcPIBiBl 



BEST AVAILABLE COPY 



